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1 Lineare Ungleichungen mit 2 Variablen

1.1  Wiederholung: Lineare Gleichungen mit 2 Variablen wie |y =4x-3

Grundlage 1:

Wenn eine Gleichung wie |2x +3 =11] geldst werden soll, sucht man diejenigen Zahlen, die
man in die Gleichung einsetzen kann, so dass damit eine wahre Aussage entsteht.

Man nennt das ,die Probe machen®. Hier gibt es nur eine einige Losung, das ist die Zahl 4.

Die Probe sieht so aus: |2-4+3=11]. Q
/

Das Ergebnis der linken Seite stimmt mit der Zahl rechts Giberein

Durch dieses Einsetzen ist eine ,wahres Aussage"” entstanden.

Fur die Zahl 5 stimmt die Probe nicht: [2-5+3 =11] ist ein ge Aussage, denn links steht

als Ergebnis 13, und 13 = 11 ist eben falsch. Die Zahlen urch Einsetzen zu einer wahre
Aussage fiihren, bilden die Lésungsmenge: L ={4}.

Nicht immer ist jede Zahl als L6sung brauchbar! I§ gehort zu jeder Gleichung eine
Grundmenge, welche angibt, welche Zahlen d echnung zugrunde liegen.

In einer Klasse 5 kennt in der man in der R(:Seder Bruchrechnen noch negative Zahlen.
o |

Dort verwendet man als Grundmenge G = 0,123 } . Bezilglich dieser Grundmenge

haben beispielsweise die Gleichungen und [4x+10 = 2| keine Lésung.
Losung der ersten Gleichung ware die zahl £, denn 2-L =7 ist eine wahre Aussage.

Und Loésung der 2. Gleichung wére Qd,enn man erhalt 4-(-2)+10 = 2. Aber beides Zahlen
stehen nicht zur Vewrfiigung. Q)
Auch in manchen Anwendunng& chen muss man den Definitionsbereich einschranken und

kann nicht alle Zahlen zulass@ies ist dann zu beachten.

Grundlage 2: O
Eine Gleichung mit 2 \@riablen wie ist anders zu behandeln.

Zunachst ist zu & dass es 2 Variable gibt. Daher ist jede Losung ein Zahlenpaar:

(8 | 1) ist ein Lésungspaar, denn die Probe liefert die wahre Aussage: 1=1.8-3
(31-%)  istein Losungspaar, denn die Probe lautet: -£4=1.3-3
(% | 4) ist keine Losung, denn die Probe liefert die falsche Aussage: 4=L.2-3,

WISSEN: | Eine lineare Gleichung mit 2 Unbekannten hat, wenn man fiir x und y jeweils die
Grundmenge G =R verwendet, unendlich viele Losungspaare, die man in einem
Koordinatensystem als Punkte darstellen kann, die auf einer Geraden liegen.

Hat diese Gleichung die Form y =m-x+n, dann nennt man m die Steigung der

Geraden und n ihren y-Achsenabschnitt.
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Stellt man die Gleichung als Gerade dar, dann ist dies die geometrische

Veranschaulichung der Losungsmenge:

Ihre Steigung ist m = +. Das bedeutet, wenn man x um 1 vergréRRert, nimmty um % zu.

Steigungsdreiecke, deren Katheten 1 und 4 sind, bzw. Vielfache davon, verwenden dies.
Der y-Achsenabschnitt ist -3. Das bedeutet, dass die Gerade die y-Achse beiy = -3
schneidet, also im Punkt S, (0| -3),

A

WISSEN: Diese Gerade stellt geometrisch die Lbs@nenge der Gleichung y =+x -3 dar.
Das heif3t: Alle Punkte der Geraden s@n Grunde Zahlenpaare, welche die Losung der

Gleichung bilden! K

L4

L 4
Die Grundmenge fiir die Gleichung mit 2 Va gschreibt man so auf: G=R xR oder auch
G =R?. Das erste R ist die Grundmen:$<, das zweite R fury. Und die Angabe G=R xR

besagt, dass fur x und y zunachst einm iebige reelle Zahlen zur Verfligung stehen.

XS

Schrankt man den Definitionsbereicl@\)eide Variablen auf die Menge Z der ganzen Zahlen
ein, verwendet also D=2ZxZ, da@leiben nur die Punkte mit ganzzahligen Koordinaten Ubrig.
In der folgenden Darstellung gei@n also nur die mit A bis G bezeichneten Punkte zur

Lésungsmenge der Gleichungs natdrlich auch die anderen, die nicht mehr ins Koordinatensystem

passen. Q)

A
Y
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Gleich dazu eine Anwendungsaufgabe:

Hans erhalt 10 € und will sich davon in der Tierhandlung Mause kaufen. Eine weif3e Maus

kostet 2 €, eine Springmaus 3 €. Wie viele kann er sich denn kaufen, wenn er das ganze Geld

daflr ausgeben will.

Losung:

Wir bezeichnen mit x die Anzahl der weil3en Mause, mit y die der Springmause.

Dann lautet die Abrechnung fiir seinen Einkauf:

Will er die ganzen10 € ausgeben, gilt:
Ohne die €-Zeichen:

x~2€+@
x2€{y-3¢=10¢
(1)

y
2x+3y#10

Zum Zeichnen der ,Losungsgeraden” stellen wir die Gleicm@om:

Wir rechnen -2x:

und dividieren dann durch 3:

Die Gleichungen (1) und (2) sind gleichwertig (das

Die Gleichung (2) ist zum Anfertigen einer Zeich

hier die Briiche mit dem Nenner 3. Also berec,
Zux=0. y=-2-0+&=2: <
Zux=1 y=-2%1+4 =
Zux=2: y:_i.2+%

Zux=3: y=-%-3+38g

Zux =4 y=—%~@3&

Zux=5: y=&5+%:—

Weil fur Anzahlen nur dj n
aus N, ={0;1;2;..} h
sind, also G = Ng xNg gilt,

gibt es nur zwei Paare, die fur die

Lésungsmenge brauchbar sind:

L={(212),(510)}.

Als kauft er entweder 2 von jeder Sorte

)

i3 Sie besitzen dieselbe Lésungsmenge).
besser geeignet. Doch das Problem sind

sich Hans einige Punkte der Geraden.

R(014)

oder nur 5 weil3e Mause!
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1.2 Lineare Ungleichungen mit 2 Variablen

Beispiel 1: y#+Xx-3
Es gibt 4 Arten von Ungleichungen, die hier denkbar sind: y<+x-3
y<+x-3
y>+x-3
y>+x-3.

Wenn man die Losungsmenge der zugehdrigen Gleichung darsteifen Rénn, also die Gerade

mit der Gleichung y = +x -3, dann kann man auch sofort die L6 smengen dieser vier

Ungleichungen angeben: Y T fo 2N
y
(1) Betrachte diese Punkte: 3¢+ xBo
A(4|-1)liegt auf der Geraden, 2T xA0
denn yAE%-4—3:—1 W
Ao (4]2) liegt uber der Geraden, | | | . . | | X
denn on =2 yA -2 -1 0 1 2 3 4 5 6
-1+
A, (4 | —4) liegt unter der Geraden,
denny,, =-4[<ly, 21

(2) Betrachte diese Punkte. >
( xCp *Bu
B(1|-2,5) liegt auf der Geraden, 0\/‘7(: “H

denn y,[=[+.1-3=-25 Q) +CU -5

B, (1] 3) liegt tiber der Gerade

B, (1]-3,4) liegt unte@@aden,

denny,, =-3,4

"
P
c

(3) Fur die Punkte C schreibe ich das anders auf: Sie haben alle 3 drei die x-Koordinate -2, aber
fur ihre y-Koordinaten gilt: Yeu < <VYeo-
Das heildt: C liegt auf der Geraden g, Co dartber und Cu darunter.

Beobachtung: Man kann anhand der y-Koordinaten erkennen, ob ein Punkt oberhalb der
Geraden liegt oder unterhalb
y =+x -3 gilt fur alle Punkte auf der Geraden,
y <=x—3 gilt fur alle Punkte unterhalb der Geraden,
y >=x—3 qilt fir alle Punkte oberhalb der Geraden.
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