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12306 Potenzen Aufgaben fiir den Unterricht 1b 2

Vorwort

Der alte Text Potenzrechnen wurde vollig neu geschrieben und zu Trainingsheften in
mehrere Teile zerlegt. So findet man auch schneller das, was man sucht.

Ferner konnen diese Texte auf diese Weise besser in innerschulischen Intranets wie
~,moodle“ verwendet werden.

Zum Themenkreis Potenzrechnen gehdren diese Texte:

12300 Potenzen mit natlrlichem Exponenten
12301 Potenzen mit negativen Exponenten
12302 Potenzen mit gebrochenen Exponenten

(Hier wird vor allem Wurzelrechnen besprochen.)

12305 Aufgabensammlung 1a (ganze Exponenten) — fur Unterricht (dieser Text)

12306 Aufgabensammlung 1b (Potenzen von Summen) — fur Unterricht

12310 Potenzrechnen (alter Text, alles in einem) i 66

12311 Potenzen wiederholen (zur Prifungsvorbereitung, KI. t'ur)

’
12321 Lernprogramm ‘\G
12333 Ubung 4 @\'
12500 Grul3e Aufgabensammlung ® ‘(0

12510 Sammlung von Tests
(Diese Al ind in 12500 nach Themen geordnet)

QO
Zum Themenkreis Wu rzelreq%ren diese Texte:
12201 urzeln
12202 eelle Zahlen

12 Quadratwurzeln — Aufgabensammlung fur den Unterricht
@05 Lernblatt: Wurzeln mit Variablen
12210 n-te Wurzeln
12211 Lernblatt: 3. und 4. Wurzeln
Inhalt
Grundwissen: Binomische Formeln 3
Aufgaben 4
Aufgaben zu Briichen mit Potenzen 5
LOosungen 6-10
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(2)

Grundwissen
Aus den Texten 12102 und 12103

Die drei binomischen Formeln:

@) (a+b)" =a®+2ab+b?

Beispiele: (x+3)? =x?+[2]-x-3+3% = x>+ 6x+9

(3x+5)° =(3x)° +[2]-3x-5+52 = 9x* + 30X + 25

) (a-b)" =a®-2ab+b?

Beispiele: (4a—9b)° =(4a)’ —2-4a-9b+(9b)’ = 16a> — 72ab + 81b?

(10-82)° =100 -160z + 642>

(3) (a+b)(a—b)=a>-b? 6 6@
0 *
Beispiel: (3a+2b)(3a-2b)=(3a)’ - (2b)* =9a* - 4{"(\6’

(4x-5)(5+4x) =(4x -5)(4x +&}Q&§Q52 =16x*-25

Klammern mit hdheren Potenzen: @«

PRACA ¢
(1) (a+ b)3 =a®+3a’n+3ab? +b°
RN\
Beispiel: (2x+5)° =?
-

0@ = (2x)° +[3]-(2x)° -5 +[3]-(2x) 5% + 5°
Die Klammern um 2x sind notwendig, damit man nicht nur x potenziert!

Esist (2x)° =(2x)-(2x)-(2x)=8x> Und es gilt: (2x)° =4x".

(2x+5)° =8x% +[3]- 4x? -5 +[3]- 2x- 25+ 125 = 8x® + 60x* +150x + 125 .

Weitere Formeln und Beispiele siehe 12105.
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Aufgaben zu binomischen Formeln mit Potenzen
Aufgabe 1
Beispiele:  a) (a2 +b2)2 = (az)2 +2-a°-b’ +(b2)2 =a' +2a’b’ +b*

b) (4’1 —a3)2 = (4’1)2 —2~(4’1)~a3 +(a3)2 =47-2.4"a°+a° :%—%f +a°

¢ (b*-20%) d) (af+at) e (3227

f  (3a+db) ) (3a*+4b) h  (3a%+4p*)

) (3a-ap’) Do (a®-b%)(a® +b%) K (2x*+3x)(2x* - 3x)
Aufgabe 2

Beispiele:  a) (a’2+a)2—(a’2—a)2=a’4+2a’2~a+a2—[a’4—2a’2oa+a2] 6@
—}7"/+2a a+ - }7“/+2a a-a =da’t= 06'

2a‘1 2a
b) (a3—2a )(a +2a) (a +2a =a’-4a’ +a @K\ +4a’ =2a° +4a’

at

O (at b TP (et b 2) mw\z 2%
W
;\ A\

2

e)  (x7-2y)-(x7+2y°) (x*—y*)

<5u +4u) —(4u +5u)2

9) (a®+a®)(a’- g%@\&ae)g\ h) o7
\\
0@
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Aufgaben zu Brichen mit Potenzen

Aufgabe 3

Beispiel:

x—x*, 2x° -1 1+4x:(X_X2) 2x° -1 (1+4X)

x3 2x4 X2

2x%2 —2x3 +2x3 —1-2x% —

C2x] 2w

-1-8x°

2x4

1-x*> x"'—2 4-2x7?

2x4

8x°%  3x* x®.x*"

a — b - -~
) Xn+1 2X2n 4Xn—1 ) 2Xn Xn—2 X3—2n
o 8x°  3x*  xT.xM " 2x* -1 15x*+3 2x"'-1

2Xn Xn—2 X3+2n 2Xn—1 3Xn+1 2X2n
Aufgabe 4 6 6@

2
N R

Beispiel: =

«mz

\
(25-a%)" a®)® 6
? (a+5) O

0% au

C
) a2 a’—4a a®+2a’

2a+1 2a—1 da-b™t

©) a’b+ab®  a’b—ab? a—b?

o
X
:x3+4x2+4—[x4—4x+4]:8x2

b) ak+2 _4ak
a“+2a“?
d) i_ 4a+2 a—15

a®*—9a a®-3a’

f)

Friedrich Buckel

www.mathe-cd.de



